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1 Zusammenfassung

Hintergrund. Das Ziel der vorliegenden Arbeit war es, die zur Extraktion von Zihnen
erforderlichen vertikalen Kriifte zu messen, da bisher in der Literatur keine entsprechenden
Angaben zu finden sind.

Methoden. Im Zeitraum zwischen Dezember 2008 und Oktober 2009 wurden in der
Poliklinik fiir Orale Chirurgie des Zentrums fiir Zahn-, Mund-, und Kieferheilkunde der
Universitit Ziirich bei insgesamt 60 zu extrahierenden Zihnen oder Wurzeln Kraftmessungen
durchgefiihrt. Hierzu wurde der Benex®-Extraktor (Firma Helmut Zepf Medizintechnik
GmbH, 78606 Seitingen-Oberflacht, D) verwendet, der an einen Sensor (Firma Burster
Prizisionsmesstechnik GmbH & co Kg, Talstrasse 1-5, 76593 Gernsbach, D) angeschlossen
wurde. Die Werte wurden in einer Excel Tabelle erfasst und der Verlauf der Messungen
wurde graphisch in einem Diagramm dargestellt. Es wurden verschiedene Zahntypen
extrahiert und die Werte wurden mit dem SPSS Statistik-Programm Version 17 analysiert.
Resultate. Insgesamt wurden 60 Zihne, davon 42 Zihne bei Minnern und 18 Zihne bei
Frauen, mit dem Benex®-Extraktor entfernt. Das Durchschnittsalter der Patienten betrug 41.6
Jahre. Die Durchschnittskraft aller gemessenen Zahnextraktionen lag bei 218.8 Newton. Die
hichste erzielte Kraft bei einer Zahnextraktion betrug 531.8 Newton. Statistisch signifikant
war lediglich, dass Zihne mit einer Parodontitis eine geringere Zugkraft bendtigten (p-Wert
0.034) als Zihne die parodontal gesund waren, Zihne die in Funktion waren, eine hohere
Kraft als Ziihne, die nicht in Funktion waren benétigten (p-Wert 0.015) und Zihne mit einer
griiBeren Wurzeloberfliche einen stirkeren Halt anfwiesen als solche mit einer kleineren
Waurzeloberfliche (p-Wert 0.031). Keine statistische Signifikanz konnte zwischen Ménnern
und Frauen sowie zwischen Zihnen im Ober- und im Unterkiefer festgestellt werden.
Interpretation. Die Haltekraft der Zihne ist von der Diagnose (Parodontitis ja oder nein),
von der Grisse der mit Parodontalfasern bedeckten Wurzeloberfliche und vom
Funktionszustand der Zihne abhingig. Faktoren wie Anzahl der Wurzeln, Divergenz der
Wurzeln und Wurzelkriimmungen haben ebenfalls einen Einfluss, konnten aber in der
vorliegenden Studie nicht gepriift werden.

Parodontal gesunde Zihne sind so stark verankert, dass ein Zahn manuell durch vertikalen

Zug nicht entfernt werden kann.



Es gibt eine Vielzahl von Instrumenten, um Zihne zu extrahieren. Die am meisten
angewendeten Instrumente sind Extraktionszangen (Abbildung 2 rechts). Mit den
Extraktionszangen konnen horizontale, vertikale, rotierende und kombinierte Bewegungen
durchgefiihrt werden. Die Art der Bewegungen ist von dem jeweils zu entfernenden Zahn
abhiingig. Primir werden Krifte in bucco-oraler Richtung erzeugt, welche die Parodontal-
Fasern dehnen und zerreissen. Dabei werden auch die Alveolenwinde gedehnt und
stellenweise frakturiert (2). Es kommt zu einer Einblutung in den erweiterten Parodontalspalt.
Der Zahn ist nun stark gelockert und kann mit einer vertikal wirkenden Kraft entfernt werden.
Beim Twist-EX® System wird ein sogenannter ,Twister” (Abbildung 2 links) in den
Desmodontalspalt eingefiihrt. Anschliessend erfolgen wihrend 25 Sekunden leichte
Drehbewegungen. Nach einer Wartezeit von 8-10 Minuten kann mit einer geringen vertikalen

Kraft der Zahn mit einer Zange entfernt werden.

!!

Abbildung 2: : Darstellung des ,,Twister-Instrumentes* und einer Extraktionszange

Das ZALEX®-System besteht aus 2 Zangen, einer Haltezange und einer Hebezange. Mit der
Haltezange wird der Zahn durch geringe luxierende oder rotierende Krifte horizontal
ausgelenkt. Mit der Hebezange, welche an der Haltezange ansetzi, kann nun der Zahn mit

einer vertikal wirkenden Kraft entfernt werden (4) (Abbildung 3).

Abbildung 3: ZALEX-System



Rein axiale Krifte werden beim BENEX®-System erzeugt. Dieses System wurde von Dr.
Benno Syfrig, Luzern (www.benex-dent.com) entwickelt. Bei diesem System wird der
Whurzelkanal maschinell aufbereitet und anschliessend eine Extraktionsschraube eingedreht.
Ein Zugseil aus Stahl, welches iiber eine Rolle gefiihrt wird, wird an die Extraktionsschraube
angehiingt. Uber eine Segmentplatte wird die Kraft auf die Nachbahrzihne iibertragen. Beim
Drehen der Handschraube wird eine Zugkraft auf das Seil ausgeiibt, wodurch der Zahn aus
der Alveole gezogen wird. Mit dem Benex®-Extraktor konnen einwurzlige Zihne und
teilweise auch zweiwurzlige Primolaren sowie Wurzelreste entfernt werden. Bei den Molaren
ist eine Separation der einzelnen Wurzeln erforderlich. Die Wurzeln werden dann einzeln
extrahiert. Um die fiir eine Extraktion erforderliche Zugkraft zu messen, wurde das Benex®-
System gewihlt, da hierbei rein vertikale Kriifte ausgeiibt werden, die durch Kopplung des
Systems an einen Zugkraftmesser dargestellt werden konnten.




Die Messung der Zugkraft erfolgte mit dem ,Burster®-Sensor” (Firma Burster
Priizisionsmesstechnik GmbH & co Kg, Talstrasse 1-5, 76593 Gernsbach, D), welcher an den
Benex®-Extraktor gekoppelt wurde.

Abbildung 15: Burster®-Sensor

Der Burster®-Sensor wurde via USB-Kabel an einen Computer (Model 530 Hewlett Packard
Notebook) angeschlossen. Anschliessend wurde auf dem Computer das installierte Software
Programm (Burster Konfigurationssoftware fiir USB-Sensor-Interface Typ 9205) installiert.
Bei Betiitigung der ,,Start" Taste wurde die Kraft in Newton in Relation zur Zeit (in 1/10 Sek.)

in einer Linienform aufgezeichnet. Es erfolgten 20 Messungen pro Sekunde (Abbildung 16).
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Abbildung 16: Bildschirm hp Notebook: Darstellung der Kraftkurve
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Durch das Anziehen der Handschraube des Benex®-Extraktors wurde ein Anstieg der
Kraftkurve beobachtet. Nach Entfernung des Zahnes fiel die Kurve steil nach unten und die
Messungen wurden beendet. Die gesammelten Daten wurden in eine Excel-Tabelle

(Microsoft® Excel, Version 2003) gespeichert. Fiir die graphische Darstellung wurde fiir

jeden extrahierten Zahn ein Excel-Diagramm erstellt. Das Diagramm stellte die Zugkraft auf
der Zeitachse dar (Abbildung 19).

Abbildung 17: Extraktionsvorgang Zahn 33 Abbildung 18: Rx-Bild Unterkieferfrontzihne
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Abbildung 19: Darstellung der Kraftkurve wiihrend der Extraktion des Zahnes 33 im Excel-Diagramm
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4 Resultate

4.1 Allgemeine Daten

4.1.1 Anzahl extrahierter Zihne

In der vorliegenden Studie wurden insgesamt 60 Zihne entfernt. Bei Frauen wurden 18 Zihne

entfernt und bei Ménnern wurden 42 Zihne entfernt. (Abbildung 41)
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Abbildung 41: Anzahl extrahierter Zihne
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4.1.3 Zugkriifte

Der Mittelwert der Zugkraft (F tats) die bei der Extraktion der Zihne bendtigt wurde, betrug
218.8 Newton. Die minimal erforderliche Kraft betrug 32.4 Newton und die maximal
erforderliche Kraft betrug 531.8 Newton. (Tabelle 5 und Abbildung 43)

Zugkrafte  Mittelwert 218.8
95 % Konfidenzintervall

(F tats) des Mittelwerts Untergrenze 185.7

Obergrenze 252

Median 202

Standardabweichung 128.2

Spannwaeits 490.4

Interguartifbarsich 191.9

Schiafe 0.562

Tabelle 5: Explorative Datenanalyse: Zugkriift (F tats)

Boxplot-Diagramm
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Abbildung 43: Boxplot-Diagramm: Zugkriifte
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4.1.5 Extraktionsdauer (Zeit in sec)

Die durchschnittliche Extraktionsdauer beim Ansetzen der Zugkraft am Zahn bis zur
Entfernung des Zahnes betrug 60.7 Sekunden. Die schnellste Exktraktion dauerte 8 Sekunden,
die liingste Exktraktion dauerte 207 Sekunden. (Tabelle 7 und Abbildung 45)

Zeitinsec  Mittelwerl 60.7
95 % Konfidenzintarvall

das Mittelwearls Untergrenza 49.3

Obergrenze 721

Median 51

44.2

fapB

199

Interquartilberaich B0.75

Schiefe 1.016

Tabelle 7: Explorative Datenanalyse: Extraktionsdauer

Boxplot-Diagramm
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Abbildung 45: Boxplot-Diagramm: Zeit in sec
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4.2.2 Zugkriifte

Die explorativen Datenanalysen des jeweiligen Zahntyps bezogen auf die Zugkraft
(Ftats)(Einheit: Newton) sind in den Tabellen 8 bis 11 dargestellt.

Pramolar

Inzisivus _Mittelwert 1549 | |und Molar _Mittelwert 234.1

Zahntyp 95 % Konfidenzintarvall Zahntyp 85 % Konfidenzintervall
1.00 des Mittalwarts Untergrenze  66.2 | |3.00 des Mittelwerts Untergrenze 183
Obergranze  243.6 Obergrenze 285.1
Median 145.3 Median 2217
Standardabweichung 55.8 Standardabweichung 139.1
_Minimum 99.9 _Minimum 30.6
_Maximum 2291 | _Maximum 531.8
Spannweite 129.2 Spannweite 4522
Interguarilbareich 106.7 Interguartilbareich 248.8
Schisfe 0.857| | Schigle 0.463

Tabelle 8 Tabelle 10
[Pram.+
Mol.

Caninus Mittelwart 249.7 | | Wurzeln Mittelwert 188

Fahntyp 95 % Konfidenzintervall Fahntyp 85 % Konfidenzintervall
2.00 des Mittelwerls Untergrenze  153.6 | | 4.00 des Mittelwerts Untergranza  125.2
Obergrenze 3459 Obergrenze  250.7
Median 252.1 Median 150.4
Standardabweichung 125.1 | _Standardabweichung 117.7
Minimum 78.3 Minimum 32.4
Maximum 451.7 _Maximum 412.2
_Spannweite 3734 Spannweite 379.8
Interquartilbargich 2113 Interquartilberaich 182.4
Schiefe 0.225 Schiefe 0.644

Tabelle 9 Tabelle 11
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4.3.2 Zugkrifte

Die explorativen Datenanalysen der verschiedenen Diagnosegruppen bezogen auf die
Zugkraft (F tats) (Einheit: Newton) sind in den Tabellen 18 bis 23 dargestellt.

Wurzel-
Karies _Mittelwert 236.5 Fraktur _Mittelwert 200.7
Diagnose a5 % Konfidenzintervall Diagnosea 95 % Konfidenzintervall
1.00 des Mittelwerts Untergrenze  187.3 4.00 des Miftelwerts Untergrenze -163.6
285.7 Obergrenze 5648
Median 2199 Median 133.2
Standardabweichung 119.2 Standardabweichung 146.6
Minimum : 68.4 Minimum 99.9
Maximum 531.8 Maximum 368.9
Spannweaite 463.4 Spannweite 269
Interguartilbersich 140.3 Interquarilbersich ,
Schigla 0.849 Schiafe 1.632
Tabelle 18 Tabelle 21
Uberzihlige
Parodontitis _Mittelwart 89.4 Zihne Mittelwart 257.4
Diagnose 85 % Konfidenzintervall Diagnose 85 % Konfidenzintervall
2.00 des Mittalwerts 572 5.00 des Mittelwers Untergrenze 1707
121.6 Obergrenze 344
Median 738 Median 268.7
Standardabweichung 53.2 | Standardabwaichung 103.6
Minimurm 32.4 Minimum 75.6
Maxdimum 2318 Maximum 3901
Spannwaita 199.4 Spannwaita 3145
Interquartilberaich 53.1 Interquartilbereich 169.8
Schiefa 1.741 Schiafe -0.583
Tahelle 19 Tabelle 22
Insuffiziente
Wurzelfiill.  Mittalwert 2523 KFO-Ziihne Mittelwert 355.6
Diagnose 95 % Konfidenzintervall Diagnose 95 % Konfidenzintervall
3.00 das Mittelwerts 115.1 6.00 des Mittelwerts Untergrenze 229.81
389.4 Obergrenze  481.4
Median 266.8 Median 353.3
_Standardabweichung 110.45 Standardabwaichung 118.9
Minimum. 1208 | Minimum 2153
_Maximum 3864 Maximum 481.2
Spannweite 265.8 Spannweite 265.9
Interquartilbereich 2139 Interquartilbaraich 236.2
Schiefe -0.063 Schiefa -0.019
Tabelle 20 Tabelle 23
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4.4.2 Zugkriifte

Die explorativen Datenanalysen der Zihne nicht in Funktion und der Zihne in Funktion
bezogen auf die Zugkraft sind in den Tabellen 31 und 32 dargestellt.

Zihne nicht in
Funktion Mittalwart 160.6
95 % Konfidenzintervall
.00 des Mittelwerts Untergrenze 118.4
Obergrenze 202.7
Median 1541
Standardabweichung = 29.8
LT e e S S Lt Ly
Spannweita asy.y
Interguartilbereich 16888
Schiefe 0.647
Tabelle 31
Zihne in
Funktion _Mittalwart 257.7
85 % Konfidenzintenvall
1,00 des Mittelwearts Untergranze 213.2
Obergranze 302.2
Median 247.9
Standardabweichung 131.5
Maximum 531.8
Spannweite 474.2
Interquartiibergich 226.7
Schiafe 0.349
Tabelle 32
Boxplot-Diagramm
ﬁ::lﬂ_uli-l
5010, 60~
A00, G-
|
8 30000
('8
200,60~
100, Q0= : J_
0 00—
Micht in Funktion In Funktion

Abbildung 55: Boxplot-Diagramm: Zugkraft (F tats)
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4.8 Einfluss verschiedener Faktoren auf die Zugkraft (F tats)

Um zu analysieren, welche Faktoren auf die Zugkraft einen entscheidenden Einfluss hatten,
wurde mit den ermittelten Werten eine univariate Varianzanalyse durchgefiihrt. Dazu wurden
die Werte der Quellen; Zahntyp, Diagnose, Alter, Wurzeloberfliche, Geschlecht und
Funktionszustand bendtigt. Eine Signifikanz wurde bei einem p-Wert < 0.05 angenommen.
Die Tabelle 43 zeigt die Auswertung von allen 60 extrahierien Zihnen. Die Tabelle 44 zeigt
die Auswertung von allen parodontal gesunden Zihnen (Anzahl 47).

Alle Zdhne (n = 60)

Signifikanz
Quelle Abhéngige Variable (p-Wert)
Zahntyp Zugkraft (F tats) 0.352
Diagnose Zugkraft (F tats) 0.034
Alter Zugkraft (F tats) 0.747
Wurzeloberfliche Zugkraft (F tats) 0.031
Geschlecht (F / M) Zugkraft (F tats) 0.457
In Funktion Zugkraft (F tats) 0.015
Tabelle 43: Univariate Varianzanalyse
Alle Zahne mit Ausschluss Paro-Zahne (n = 47)

Signifikanz
Quelle Abhéngige Variable (p-Wert)
Zahntyp Zugkraft (F tats) 0.226
Diagnose Zugkraft (F tats) 0.586
Alter Zugkraft (F tats) 0.632
Wurzeloberflache Zugkraft (F tats) 0.075
Geschlecht (F / M) Zugkraft (F tats) 0.562
In Funktion Zugkraft (F tats) 0.022

Tabelle 44: Univariate Varianzanalyse

Auswertung aller 60 Zihne:
Bei der univariaten Varianzanalyse aller 60 extrahierter Zdhne bestand eine Signifikanz bei
den Faktoren Diagnose, Wurzeloberfliche und Funktionszustand (In Funktion). Keine

Signifikanz zeigten die Faktoren Zahntyp, Alter und Geschlecht.

Auswertung der parodontal gesunden Zihne:

Nach Ausschluss der Zihne mit Parodontitis (Diagnosegruppe 2) verblieben noch 47 Zihne
fiir die Auswertung. Die univariate Varianzanalyse ergab eine Signifikanz beim Faktor
Funktionszustand (In Funktion) und eine Tendenz =zu Signifikanz beim Faktor

Wurzeloberfliiche. Die Faktoren Zahntyp, Alter und Geschlecht zeigten keine Signifikanz.



Patientenfall 9

Patientennummer: 337461

Geschlecht: miinnlich

Alter: 44 Jahre

Zahn: 15

Diagnose: herausgefallene Stiftkrone, Sekundirkaries, Wurzelfraktur
Extraktionsdauer: 74 Sek.

Maximale Zugkraft: 401 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliiche (attached): 196.1 mm®

| am i
Abbildung 101: Zahn 15 Abbildung 102: Wurzel 15 . Abbildung 103: Rx 15

f

| 125.90 mn
ﬁhbil‘dung 104: Wurzelmessungen
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Abbildung 105: Diagramm

80



Patientenfall 10

Patientennummer: 336804

Geschlecht: ménnlich

Alter: 25 Jahre

Zahn: 25

Diagnose: Karies profunda, akute Pulpitis
Extraktionsdauer: 51 Sek.

Maximale Zugkraft: 380 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 191.2 mm?

Abbildung 106: Zahn 25 Abbildung 107: Réntgenhild Zahn 25

Abbildung 108: Wurzelmessungen

Zugkrafte Zahn 25 |

|
| 400 ‘

250 f"— —
o 200 /\__}! ——!
150
100 //
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50 1265176 101126151176 201-226-251-276-301-326-351 376 401426451476 501 |
1/10 Sek.

Abbildung 109: Diagramm
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Patientenfall 32

Patientennummer: 323937

Geschlecht: miinnlich

Alter: 31 Jahre

Zahn: 44 (T)

Diagnose: iiberziihliger, nach lingual liegender Zahn
Extraktionsdauer: 62 Sek.

Maximale Zugkraft: 235N

In Okklusion: Nein

Wurzeloberfliiche (attached): 216.2 mm*

Abbildung 196: Wurzelmessungen %

Zugkrifte Zahn 44

az 94 125 156 187 218 249 280 311 342 373 404 435 466 497 528 559 590 621

-50 =i TR 5 S
110 Sek.

Abbildung 197: Diagramm
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Patientenfall 34

Patientennummer: 339289

Geschlecht: minnlich

Alter: 63 Jahre

Zahn: 35 (Wurzel)

Diagnose: Wurzelfraktur (Frakturlinie im oberen Wurzeldrittel)
Extraktionsdauer: 89 Sek.

Maximale Zugkraft: 148 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 128 mm’

Abbildung 203: Zahn 35 Abbildung 204: Rintgenbild Zahn 35

Lo

3.87 mm

21.05 mm

Zugkrafte Zahn 35
160 - e I |
140 /
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———
100 / ST e e O T |
50 i
z J
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o I
20 =
e
_ 20 14487 130173 216 259-302 345 388.431.474-517 560 603 646 680732 775 818

| 1/10 Sek. |

Abbildung 206: Diagramm
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Patientenfall 36

Patientennummer: 339183

Geschlecht: miinnlich

Alter: 21 Jahre

Zahn: 34(I)

Diagnose: tiberzidhliger Zahn (buccal liegend)
Extraktionsdauer; 142 Sek.

Maximale Zugkraft: 384 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 203.6 mm®

; L
Abbildung 213: Rintgenbild Zahn 34 (I)

Abbildung 214: Wurzelmessungen

—

Zugkréfte Zahn 34 | (bucc)

150 T |
| 400 |

= = =

250 ;- '

| 180 f
| 100
50 o

I 50 1 95 189 283 377 471 565 659 753 B47 941 10351129 1223 1317141
‘ 110 Sek.

Abbildung 215: Diagramm
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Patientenfall 37

Patientennummer: 339183

Geschlecht: ménnlich

Alter: 21 Jahre

Zahn: 35(I)

Diagnose: iiberzihliger Zahn (lingual liegend)
Extraktionsdauer: 69 Sek.

Maximale Zugkraft: 352N

In Okklusion: Nein

Wurzeloberfliche (attached): 243.6 mm*

‘ . o et ;_. B __I.'|

Abbildung 216: Zah =N 1] Abbildung 217: Rintgenbild Zahn 35 (T)

Abbildung 218: Wurzelmessungen

Zugkréfte Zahn 35 | (ling)

400 a— T A
350
V)
300 TECE N /v/
250 = : ' 7
200
. [
| 150 /
100 /
50 ‘
'D' T 0 T o TS R T 8 S R CRT M I T R S L T O
.50 187 73 109 145181.217 253289 325 361 397 433 469.505.541.577.613 649 685

110 Sek.

Abbildung 219: Diagramm
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Patientenfall 39

Patientennummer: 339254

Geschlecht: miinnlich

Alter: 28 Jahre

Zahn: 14

Diagnose: karitise Restwurzel und Parodontitis apikalis
Extraktionsdauer: 82 Sek.

Maximale Zugkraft: 177N

In Okklusion: Nein

Wurzeloberfliche (attached): 142.4 mm?®

Abbildung 224; Zahn 14 Abbildung 225: Rintgenbild Zahn 14

. ¢
3.80 mm
Abbildung 226: Wurzelmessungen

Zugkréfte Zahn 14

—y
o
=]

_-—3

1/10 Sek.

Abbildung 227: Diagramm
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Patientenfall 47

Patientennummer: 322204

Geschlecht: weiblich

Alter: 16 Jahre

Zahn: 23

Diagnose: Engstand im Oberkiefer, Status vor Kieferorthopidie
Extraktionsdauer: 105 Sek.

Maximale Zugkraft: 234 N

In Okklusion: Nein

Wurzeloberfliche (attached): 308.6 mm’

Abbildung 256: Zahn 23 Abbildung 257: Rintgenbild Zahn 23

72 1-13214235356-12?4935&9540?11?3255392499510551137

110 Sek.

|
Abbildung 259: Diagramm
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Patientenfall 49

Patientennummer: 312047

Geschlecht: minnlich

Alter: 21 Jahre

Zahn: 24

Diagnose: Karies profunda, Pulpagangriin, initiale Parodontitis apikalis
Extraktionsdauer: 150 Sek.

Maximale Zugkraft: S5T8 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 124.6 mm* + 190.56 mm’ = 315.2 mm’

.# d s R
Abbildung 264: Zahn 24 Abbildung 265: Rintgenbild Zahn 24

Abbildung 266: Wurzelmessungen

Zugkrafte Zahn 24

700
600
500 W‘L‘L_.\___________H___J{.m.f!
400 ffﬂ“ =
200 '
| 100 ‘F I
EI ‘%
, .op 12325 4649 BO73 9297 11621 13945 16260 18503 20017 23241 25565 27889 30218, |

I 1/200 Sek.

Abbildung 267: Diagramm
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Patientenfall 50

Patientennummer: 340041

Geschlecht: miinnlich

Alter: 51 Jahre

Zahn: 24 buccale Wurzel

Diagnose: Karies profunda, Parodontitis apikalis
Extraktionsdauer: 11 Sek.

Maximale Zugkraft: 195 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliiche (attached): 261.6 mm’?

Abbildung 270: Wurzelmessungen

Zugkréfte Zahn 24 buccale Wurzel

250

150 £ M

172 343 514 685 B56 1027 1198 1368 1540 1711 1882 2053 2224 2395 2566 2737
=50

1/200 Sek.

Abbildung 271: Diagramm
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Patientenfall 51

Patientennummer: 340041

Geschlecht: méannlich

Alter: 51 Jahre

Zahn: 24 palatinale Wurzel

Diagnose: Karies profunda, Parodontitis apikalis
Extraktionsdauer: 9 Sek.

Maximale Zugkraft: 76 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 179.6 mm?®

J

Abbildung 273: Rﬁntghild Zahn 24

.A.bildung 274: Wurzelmessungen

Zugkrifte Zahn 24 pal. Wurzel

70 i i,f"

50 - f\-r"l
AL
At
VA

o

oo BBS

10 10. 210 328 437 546 655 764 873 082 1081 12001309141
1/200 Sek.

Abbildung 275: Diagramm
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Patientenfall 52

Patientennummer: 341913

Geschlecht: weiblich

Alter: 40 Jahre

Zahn: 16 mesiobuccale Wurzel

Diagnose: Wurzelbehandelter Zahn, tiefe Sekundiirkaries
Extraktionsdauer: 96 Sek.

Maximale Zugkraft: 239N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliiche (attached): 172.8 mm’

Abb. 277: Rx 16

Abbildung 279: Wurzelmessungen

;[ Zugkrafte Zahn 16 mesiobuccale Wurzel
300
250 )
200 rf‘“ "‘*h—-m-—__:
150 fo t

1486 29?1 4456 5041 7426 8911 10396 11881 13366 14851 16336 17821 19306

. 1/200 Sek.

Abbildung 280: Diagramm
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Patientenfall 53

Patientennummer: 341913

Geschlecht: weiblich

Alter: 40 Jahre

Zahn: 16 palatinale Wurzel

Diagnose: Wurzelbehandelter Zahn, tiefe Sekundirkaries
Extraktionsdauer: 150 Sek.

Maximale Zugkraft: 448 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 397.9 mm*

Abbildung 281: Zahn 16 Abbildung 282: Rintgenbild Zahn 16

2365 4729 7093 8457 11821 14185 16549 18913 21277 23641 26005 28369 30733

1/200 Sek.

Abbildung 284: Diagramm
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Patientenfall 53

Patientennummer: 341913

Geschlecht: weiblich

Alter: 40 Jahre

Zahn: 16 palatinale Wurzel

Diagnose: Wurzelbehandelter Zahn, tiefe Sekundirkaries
Extraktionsdauer: 150 Sek.

Maximale Zugkraft: 448 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 397.9 mm’

*

ﬁﬁhildung 281: Zahn 16 Abbildung 282: Rintgenbild Zahn 16

;l;t':_ildung 283: Wurzelmessungen

‘ Zugkrifte Zahn 16 palatinale Wurzel

| 500
L 400 J
| |
. Vi A
z 200 :
100 M

. 100 2365 4729 7093 9457 11821 14185 16549 18913 21277 23641 26005 28369 30733 .

1/200 Sek.

Abbildung 284: Diagramm
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Patientenfall 55

Patientennummer: 339225

Geschlecht: weiblich

Alter: 28 Jahre

Zahn: 25 accessorius

Diagnose: Teilretinierter, iiberzihliger Zahn 25
Extraktionsdauer: 153 Sek.

Maximale Zugkraft: 424 N

In Okklusion: Nein

Wurzeloberfliche (attached): 187.8 mm’

Abbildung 289: Zahn 25 (I) bhildung 290: Rintgenbild Zahn 25 (I}

Abbildung 291: Wurzelmessungen

Zugkrafte Zahn 25 |
450 - = !
400 , Ad
= ) W 1
300 i A
250 A N \bali
ij
= 200 P'
| 150 J"f
| 100
o ‘L—ﬂ
50 - ; z ;
110 Sek.

Abbildung 292: Diagramm
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Patientenfall 56

Patientennummer: 343535

Geschlecht: miinnlich

Alter: 41 Jahre

Zahn: 14

Diagnose: 14 Karies prof. und chronische Parodontitis apikalis
Extraktionsdauer: 43 Sek.

Maximale Zugkraft: 103 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 149.6 mm® + 175.2 mm’® = 324.8 mm’

. ] e B
Abbildung 293: Zahn 14 Abbildung 294: Riintgenbild Zahn 14

Abbildung 295: Wurzelmessungen

532 1063 1584 2125 2656 3187 3718 4249 4780 5311 5842 6373 6904 7435 7966 8437

1/200 Sek.
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Patientenfall 57

Patientennummer: 344078

Geschlecht: weiblich

Alter: 54 Jahre

Zahn: 36 distale Wurzel

Diagnose: 36 chronische Parodontitis apikalis
Extraktionsdauer: 23 Sek.

Maximale Zugkraft: 290 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliiche (attached): 144.1 mm?

36

- g

Abbildung 299: Wurzelmessungen

; Zugkrafte Zahn 36 distale Wurzel
|

g AN

1/200 Sek.

Abbildung 300: Diagramm
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Patientenfall 58

Patientennummer: 342531

Geschlecht: miinnlich

Alter: 26 Jahre

Zahn; 37 mesiale Wurzel

Diagnose: 37 insuffiziente Wurzelfiillung, chronische Parodontitis apikalis
Extraktionsdauer: 80 Sek.

Maximale Zugkraft: 420N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 126.6 mm®

Ty

Abbildung 301: Zahn 37 ﬁhhilduﬁg 302: Rintgenbild Zahn 37

Abbildung 303: Wurzelmessungen

Zugkriafte Zahn 37 mesiale Wurzel !

400 +—
350 +
300 +——
= 200 ,
150 +————
100 +—
50

-50

1/200 Sek.

Abbildung 304: Diagramm
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Patientenfall 59

Patientennummer: 342531

Geschlecht: minnlich

Alter: 26 Jahre

Zahn: 37 distale Wurzel

Diagnose: 37 insuffiziente Wurzelfiillung
Extraktionsdauer: 67 Sek.

Maximale Zugkraft: 353N

In Okklusion: JA

Waurzeloberfliiche (attached): 203.4 mm’®

i " /

Riintgenbild Zahn 37

Abbildung 305: Zahn 37 Abbildung 306:

Abbildung 307: Wurzelmessungen

Zugkrafte Zahn 37 distale Wurzel

1/200 Sek.

Abbildung 308: Diagramm
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Patientenfall 60

Patientennummer: 344957

Geschlecht: weiblich

Alter: 36 Jahre

Zahn: 26 distobuccale Wurzel

Diagnose: Abgebrochene VMK-Krone, Karies, insuffiziente Wurzelfiillung
Extraktionsdauer: 16 Sek.

Maximale Zugkraft: 134 N

In Okklusion: JA

Wurzeloberfliche (attached): 144.8 mm?®

Abbildung 310: Rontgenbild Zahn 26

24.33 mm

Abbildung 311: Wurzelmessungen

160
140

Zugkraft Zahn 16 distobuccale Wurzel

100 /\_/u

40 Ta
20 *’*/d\'

T W Al |
0 Q-L-_——E |
220 1—203--405_ 607 809 1011 1213 14151617 1810.2021 2223 2425 2627 28293031

1/200 Sek. ‘

Abbildung 312: Diagramm
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